


Polinomi

De�nicija. Polinom je funkcija f : R→ R zadana formulom oblika

f (x) := anx
n + an−1x

n−1 + . . . + a1x + a0

za neke a0, a1, . . . , an ∈ R.

Ako an 6= 0, kaºemo da je f stupnja n i pi²emo

deg f = n.

PR.:

f (x) := x3 − 2x4 + 1 je polinom stupnja 4.

f (x) := x je polinom stupnja 1.

f (x) := 5 je polinom stupnja 0.

f (x) := 0 je tzv. nulpolinom; njegov stupanj ne¢emo de�nirati (u
literaturi se ponekad de�nira deg 0 := −1 ili deg 0 := −∞).
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De�nicija. Funkcija f : D ⊆ R→ R je parna ako vrijedi

f (−x) = f (x), x ∈ D.

PR.: Za svaki paran n ∈ N, funkcija f (x) := xn je parna:

f (−x) = (−x)n = xn = f (x), x ∈ R.

Posebno su funkcije x2 i x4 parne.

Funkcija f : D ⊆ R→ R je parna ⇔ Γf je osnosimetri£an s obzirom na y -os.
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De�nicija. Funkcija f : D ⊆ R→ R je neparna ako vrijedi

f (−x) = −f (x), x ∈ D.

PR.: Za svaki neparan n ∈ N, funkcija f (x) := xn je neparna:

f (−x) = (−x)n = −xn = −f (x), x ∈ R.

Posebno su funkcije x3 i x5 neparne.

Funkcija f : D ⊆ R→ R je neparna ⇔ Γf je centralnosimetri£an s obzirom
na ishodi²te.
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De�niramo
f (x) := x5 + 1.

Γf se dobije iz Γx5 translacijom za 1 prema gore:
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Primjer 3

De�niramo
f (x) := x5 − x4 + 2x3 − x + 1.

Γf je prikazan na sljede¢oj slici:

Γf

x

y

1

1

Koristan alat za predo£avanje grafova funkcija, provjeru rje²enja zadataka i
sl.: https://www.wolframalpha.com/.

https://www.wolframalpha.com/
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Faktorizacija polinoma u linearne faktore; kratnost nulto£ke

Polinom
f (x) = anx

n + an−1x
n−1 + . . . + a1x + a0

stupnja n > 0 ima faktorizaciju oblika

f (x) = an(x − x1)(x − x2) · · · (x − xn) (1)

za neke x1, . . . , xn ∈ C � nulto£ke od f . (Brojevi x1, . . . , xn nisu nuºno svi
me�usobno razli£iti, ali su jedinstveni do na poredak.)

Zapi²imo faktorizaciju (1) u obliku

f (x) = an(x − y1)k1(x − y2)k2 · · · (x − yr )kr ,

gdje su y1, . . . , yr ∈ C me�usobno razli£iti. Za svaki i ∈ {1, . . . , n}, broj ki
zove se kratnost nulto£ke yi .

PR.: Broj 1 je nulto£ka polinoma f (x) := x(x − 1)3(x − 5)2 kratnosti 3.
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Jo² dvije korisne £injenice o polinomima

Neka je f polinom stupnja n > 0.

Γf prelazi iz rasta u pad ili obratno najvi²e n − 1 puta.

Formula za nulto£ke od f u terminima koe�cijenata i operacija
+, − ,·, / i m

√
· postoji samo za n ≤ 4.

(Teorija koja dokazuje nepostojanje takve formule za n ≥ 5 zove se
Galoisova teorija i temelji se na radu N. H. Abela (1802. � 1829.) i
É. Galoisa (1811. � 1832.).)
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